Вопросы к экзамену по курсу 

Технология связанного азота и азотных удобрений
Преподаватель – старший преподаватель Гаврилюк А.Н.
1. Роль азота и его соединений в функционировании народно-хозяйственного комплекса и в жизни человека.

2. Биологический метод фиксации атмосферного азота.
3. Технические методы фиксации атмосферного азота.

4. Высокотемпературные и радиационно-химические методы фиксации азота.

5. Физико-химические основы сжижения воздуха.

6. Холодильный цикл высокого давления с однократным дросселированием сжатого воздуха (цикл Линде).
7. Холодильный цикл среднего давления с расширением воздуха в детандере (цикл Клода).
8. Холодильный цикл низкого давления с расширением воздуха в турбодетандере (цикл Капицы).
9. Основы разделения жидкого воздуха методом ректификации. Типы воздухоразделительных установок.
10. Технологическая схема воздухоразделительной установки АКт-16-2.
11. Технологическая схема разделения воздуха фирмы Linde.
12. Способы получения водорода из воды и углеводородов.
13. Физико-химические основы процессов конверсии природного газа. Равновесие реакций конверсии метана водяным паром.
14. Физико-химические основы процессов конверсии природного газа. Катализаторы конверсии метана.
15. Физико-химические основы процессов конверсии природного газа. Кинетика конверсии метана.
16. Физико-химические основы процесса конверсии оксида углерода (II). Равновесие реакций конверсии оксида углерода (II) водяным паром.
17. Физико-химические основы процесса конверсии оксида углерода (II). Катализаторы конверсии оксида углерода (II).
18. Физико-химические основы процесса конверсии оксида углерода (II). Кинетика конверсии оксида углерода (II).
19. Технологические схемы конверсии природного газа.
20. Методы очистки природных газов от сернистых соединений.
21. Технологическая схема конверсии природного газа в агрегате большой единичной мощности.
22. Основное технологическое оборудование процессов конверсии природного газа. Многорядная трубчатая печь.
23. Основное технологическое оборудование процессов конверсии природного газа. Шахтный реактор паровоздушной конверсии.
24. Основное технологическое оборудование процессов конверсии природного газа. Конверторы оксида углерода.
25. Методы очистки конвертированного газа от диоксида углерода.

26. Очистка газов от диоксида углерода водными растворами аминоспиртов.
27. Очистка газов от диоксида углерода водными растворами карбонатов щелочных металлов.
28. Технологическая схема процесса очистки от диоксида углерода.

29. Очистка конвертированного газа от оксида углерода (II).

30. Физико-химические основы синтеза аммиака. Равновесие реакции синтеза аммиака.
31. Физико-химические основы синтеза аммиака. Катализаторы синтеза аммиака.
32. Физико-химические основы синтеза аммиака. Кинетика синтеза аммиака.
33. Выделение аммиака из прореагировавшей азотоводородной смеси.
34. Технологические схемы синтеза аммиака.
35. Технологическое оборудование блока синтеза аммиака. Колонна синтеза аммиака (радиальная и оксиальная). Устройство и принцип работы.
36. Технологическое оборудование блока синтеза аммиака. Конденсационная колонна. Устройство и принцип работы.
37. Пути совершенствования схем синтеза аммиака
38. Производство азотной кислоты. Физико-химические основы окисления аммиака (влияние температуры и соотношения реагирующих компонентов).
39. Производство азотной кислоты. Физико-химические основы окисления аммиака (времени контактирования и давления).

40. Производство азотной кислоты. Катализаторы окисления аммиака.
41. Производство азотной кислоты. Способы снижения потерь платинового катализатора.
42. Производство азотной кислоты. Физико-химические основы окисления оксида азота (II).
43. Производство азотной кислоты. Переработка оксидов азота в азотную кислоту.
44. Производство азотной кислоты. Очистка хвостовых нитрозных газов от оксидов азота.
45. Технологические схемы получения азотной кислоты.
46. Технологическая схема агрегата АК-72 для производства азотной кислоты.
47. Устройство и принцип работы контактного аппарата для окисления аммиака в производстве азотной кислоты.
48. Недостатки агрегата АК-72 и выбор варианта его модернизации.
49. Физико-химические основы производства концентрированной азотной кислоты.
50. Технологическая схема установки для концентрирования разбавленной азотной кислоты с помощью серной кислоты.
51. Технологическая схема производства концентрированной азотной кислоты из нитрозных газов, получаемых окислением аммиака воздухом под атмосферным давлением (метод прямого синтеза).
52. Производство карбамида. Физико-химические основы синтеза карбамида (влияние температуры и давления).
53. Производство карбамида. Физико-химические основы синтеза карбамида (влияние соотношения реагентов и времени взаимодействия).
54. Технологические схемы синтеза карбамида. Их преимущества и недостатки.
55. Технологическая схема производства карбамида с полным жидкостным рециклом.
56. Технологическая схема синтеза карбамида и дистилляции плава по стриппинг-процессу.
57. Производство аммиачной селитры. Свойства аммиачной селитры. Модификационные переходы.
58. Способы получения нитрата аммония. Стадия нейтрализации азотной кислоты. Устройство и принцип работы аппарата ИТН.
59. Способы получения нитрата аммония. Стадия выпарки растворов аммонийной селитры. Устройство и принцип работы комбинированного выпарного аппарата.
60. Технологическая схема производства аммонийной селитры.

61. Жидкие азотные удобрения.
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